This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• [LLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office eur peen des brevets 



l 



0 Veroffentiichungsnummer: 0 601 328 A1 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



@ Anmeldenummer: 93117572.3 
® Anmeldetag: 28.10.93 



© int. CI. S L A61 N 1/05, A61N 1/30 - 



© Prioritat: 11-12.92 S6 9203734 


© Anmelder: Siemens Elema AB 


© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


Rontgenvagen 2 - --------- ------ 


$-171 95 Solna 1(S£) ... . : : / " 


1 5.06.94 Patentblatt 94/24 




@ Erfinder: L|ung Strom, Jan ; 


© Benannte Vertragsstaaten: 


Virebergsvageri 24 


OE Fft GB IT NL 


S-171 40$olna(S£) - 



© Defibrillierungssystem. 



00 
CM 
W 



o 

CO 



© Die Erfindung betrifft ein Defibrillierungssystem 
mit einem Defibrillator, an dem mindestens zwei 
Defibrillierungselektroden angeschlossen sind, wobei 
mindestens eine Defibrillierungselektrode fur eine in- 
trakardiale Plazierung vorgesehen ist. Diese Defibril- 
lierungselektrode umfasst ein flexibles Elektrodenka- 
bel mit mindestens einem langgestreckten, elektrisch 
isoiierten Leiter und mit einem am distalen Ende des 
Elektrodenkabels angebrachten Elektrodenkopf mit 
mindestens einer Defibrillierungsoberflache fdr die 
Obertragung von Defibrillierungsimpulsen an das 
Herz. Das Defibrillierungssystem umfasst weiterhin 
Kontrollmittel, die entscheiden, wenn der Defibrillator 
eine oder mehrere Defibrillierungsim pulse abgeben 
soil. Um ein Defibrillierungssystem mit einer irttrakar- 
dialen Defibrillierungselektrode dieser Art zu erhal- 
ten, deren Defibrillierungsoberflache verhaltnismas- 
sig gross ist und im Herz derart verteilt werden kann, 
dass Schaden am Herz \(prmieden werden gleichzei- 
tig damit, dass eine optimale Defibrillierung erhalten 
werden kann, und bei der die Defrbrillierungselektro- 
de in dem Zeitraum, in dem sie keine Stimulations- 
impulse abgibt, den Blutfluss im Herzen nicht beein- 
flussen soli, wird erfindungsgemass vorgeschlagen, 
dass der Elektrodenkopf (14,17) darart aufgebaut ist, 
dass er expandierbar ist und dass der Defibrillator 
(1) Steuermittel (7) aufweist die Gber das Elektro- 
denkabel (4,5) den Elektrodenkopf (14,17) bei Bedarf 
derart beeinfiussen. dass er expandiert. 
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Die Erfindung betrifft ein Defibrillierungssystem 
mit einem Defibrillator, an dem mindestens zwei 
Defibrillierungselektroden angeschtossen sind, wo- 
bei mindestens eine Defibrillierungselektrode fur 
eine intrakardiale Piazierung vorgesehen 1st, und 
dass diese Defibrillierungselektrode ein flexibles 
Elektrodenkabel mit mindestens einem langge- 
streckten elektrisch isolierten Letter und mit einem 
am distalen Ende des Elektrodenkabels angebrach- 
ten Elektrodenkopf mit mindestens einer Defibrillie- 
rungsoberflache fUr die Obertragung von Defibrillie- 
rungsiffipulsen an das Herz umfasst und wobei das 
Defibrillierungssystem Kontrollmittelumf^st, . die 
entscheiden, wenn der Defibrillator eine Oder meh- 
rere Defibrillierungsimpulse abgeben $611. 

Ein C^fibrillierungssystem dieser Art ist dutch 
die US*PS 4 662 377 bekannt An den pefibrillator 
sind zwei Defibrillierungselektroden angeschtossen. 
be! denen die eine Elektrode subkutan und • die 
andere Elektrode intrakardial appliziert ist. Der 
Elektrodenkopf der intrakardial applizierten Defibril- 
lierungselektrode weist einen wendelformigen Let- 
ter auf, dessen Durchmesser etwa dem Aussen- 
durchmesser des Elektrodenkabels entspricht wo- 
bei der Leiter einen langeren Teil des distalen 
Endes der Elektrode entlang verlSuft. Der Nachteil 
einer solchen Defibrillierungselektrode ist dass de- 
ren DefibrHlierungsoberflMche im Vergleich zur 
Grosse desjenigen Stroms, der dieser Oberflache 
beim Abgeben eihes Defibrillierungsimpulses zuge- 
fuhrt wird, verba ftnismassig klein ist Da die Defi- 
briiiierungsoberflache meistens gegen die Herz- 
wand anliegt konnen Brandwunden am Herzen 
entstehen. Durch die Grosse, die Applizierung und 
die Konzentration der Oefibrillierungsoberflache an 
einer Stelle im Herzen wird keine optimaie Defibril- 
lierung erhalten. 

In der US-PS 5 010 894 ist eine Defibrillie- 
rungselektrode beschrieben, die fOr eine intrakar- 
diale Piazierung vorgesehen ist. Oer Elektrodenkopf 
umfasst eine Anzahl riach aussen gerichtete, vorge- 
formte flexible Leiter, die als Defibrillierungsoberfla- 
cheh dienen, wobei die proximalen Enden der Lei- 
ter nebeneiriander an einem gemeinsamen Verbin- 
dungselement befestigt sind gleichzeitig damit 
dass deren distale Enden nebeneinander an einem 
weiteren gemeinsamen Verbindungselement fest 
angebracht sind. Bevor eine EinfUhrung des Elek- 
trodenkabels in das Herz uber eine Vene erfolgt 
wird der Elektrodenkopf mit Hilfe eines Mandrins 
derart gestreckt dass die Leiter dicht nebeneinan- 
der zu liegen kommen, wobei der Aussendurch- 
messer des Elektrodenkopf es lediglich etwas gros- 
ser als der Aussendurchmesser des Elektrodenka- 
bels ist. Nachdem der Elektrodenkopf in das Herz 
eingefiihrt ist, kann der Mandrin herausgezogen 
werden, Dabei expandieren die Letter seitlich. so 
dass sie uber eine erhebliche Strecke der Lange 



federnd gegen die umgebende Wand zu liegen 
kommen. Durch diese Defibrillierungselektrode 
kann nun der Strom, der den Leitern zugefilhrt 
wird, gleichmassig verteilt werden, wobei die Leiter 
s zusammen ine verhaltnismassig grosse Oefibrillie- 
rungsoberflache bilden. Dies kann verhindern, dass 

Brandwunden an der umgebenden Herzwand ent- 

stehen. Oadurch, dass auch die Leiter im Herz 
gleichmassig verteilt werden, kann auch eine opti- 
io male Defibrillierung erreicht werden. Qa der @ek- ... 
trodenkopf im Herzen permanent angebracht ist 
mdssen wenigstens die Leiter extrem gute Materi* 
ateigenschaften aufweisen, damit dte&^ft^4 
einer ISngeVeh Zeit deli feewegurigen xies ,r^$ns ; 
i$ folgen konnen,onne d&$$ sie Oder das Herz 2u_ : _: 
Schaden kommen. Au^erdem kawi. ein jdamrtlQer .... 
verhSltnismSssig grosser Elektrodenkopf deh Siut- .. 
fluss im Herzen behindern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
20 Defibrillierungssystem mit einer intrakardialen Deff-- - -_. 
brillierungselektrode der eingangs genannten Art zu 
schaffen, deren Defibrillierungsoberflache verhalt- 
nismassig gross ist und im Herzen derart verteilt 
werden kann, dass Schaden am Herzen vermieden 
25 werden gleichzeitig damit, dass eine optimaie Defi- • 
brillierung erhalten werden kann. Ausserdem soli 
die Defibrillierungselektrode in dem Zeitraum, in 
dem sie keine Stimulationsimpulse abgibt, den 
Blutfiuss im Herzen nicht beeinflussen. 
30 Diese Aufgabe ist erfindungsgemass dadurch 

gelost dass der Elektrodenkopf derart aufgebaut 
ist, dass er expandierbar ist und dass der Defibril- 
lator Steuermittel aufweist die Uber das Elektro- 
denkabel den Elektrodenkopf bei Bedarf derart be- 
35 einflussen, dass er expandiert. Wenn die Kontroll- 
mittel, die den Zustand des Herzens abtasten, den 
Bedarf einer Defibrillierung des Herzens anzeigeri, 
expandiert der Elektrodenkopf mit Hilfe der er- 
wahnten Steuermittel, so dass die Defibrillierungs- 
40 oberflache oder die Flachen gegen die umgebende 
Herzwand oder in die NMhe der umgebenden Herz- 
wand zu liegen kommen, wonach dem Herzen Defi- 
brillierungsimpulse zugefOhrt werden. Wenn das 
Herz danach in einen Normalzustand zuruckgeht 
45 wird der Elektrodenkopf mittels der Steuermittel in 
seine ursprOngliche Lage zuruckgefuhrt In dieser 
Lage weist der Elektrodenkopf eine Form auf, die 
den Blutfiuss im Herzen nicht beeinflusst. Wenn 
der Elektrodenkopf in eine solche passive Lage 
so gebracht ist. kann weder der Elektrodenkopf noch 
die umgebende Herzwand zu Schaden kommen. 
Die Form, -des Eloktrodenkopfes in einer passiven 
Lage ahnelt einem schlauchfdrmigen Korper, der 
eine Verlangerung des Elektrodenkabels in dessen 
55 Langsrichtung bildet und der etwa im Zentrum der 
Herzkammer angebracht ist. 

In einer Weiterbildung der Erfindung wird vor- 
geschiagen, dass der Elektrodenkopf der Defibril- 



2 



EP 0 601 328 A i 



lierungselektrode aus einem aufblasbaren Material, 
das vorzugsweise elastisch ist besteht. Hierdurch 
ist erreicht, dass der Elektrodenkopf im aufgeblase- 
nen Zustand gegen einen grossen Teil der umge- 
benden Herzwand anliegen kann. 

In einer vorteilhaften Ausbildung der Erfindung 
wird vorgeschlagen, dass die Defibrillierungsober- 
flachen am aufblasbaren Material aus drahtformi- 
gen Leitern gebildet sind, die derart angeordnet 
sind, dass sie eine Expandierung des Elektrdden- 
kopfefi eriauberi, pie leiter sind vorzugsweise Ober 
den Etetoqdenkopf gleichmassig verteilt purch 
Wahl d$r Mzahl der Leiter urid Wahl der Grosse 
der Lditer ^#e^ Defi- 
brillierungsbferlfiache erhaJtdh werddh. 

Nach diri0r Waiteren Au des Elektro- 

denkopfes d4r OefibH 

ser aus mindesfens zwei l^§ge$tre^kten flertiblen 
schenkelformigen Teiieh, die ganz oder teilweise 
als Defibriiiieruhgsot^rfiachen dienen, deren eine 
Enden am Elektrodenkabel befestigt sind, und die 
miridestens teilweise gegeneinander liegen. wobei 
die schenkelformigen Teile mittels eines Trennor- 
gans expandierbar sind. Ourch diesen Aufbau kann 
jedes schenkelformige Teil eine vemaltnisrnassig 
grosse Defibriilierungsoberflache aufweisen. Aus- 
serdem kann der Elektrodenkopf bei einer Defibril- 
lieruncf abhangig von der Lange und der Anzahl 
der schenkelfdrmigen Teile gegen den grosseren 
Teil der umgebenden Herzwand in der Kammer 
anliegen. 

Das Trennorgan kann nach der Erfindung vor- 
zugsweise ein aufblasbares ballonahnliches Teil 
sein, das an das Elektrodenkabel angeschlossen 
und zwischen den schenkelformigen Teilen ange- 
bracht ist. 

Eine konstruktiv einfache Ausgestaltung der Er- 
findung wird erhalten, in dem die Steuermittel eine 
Pumpe sind. die Uber einen Kanal im Elektrodenka- 
bel dem Elektrodenkopf bzw. dem ballonahnlichen 
Teil ein GaS oder eine FliisSigkeit zufuhrt bzw. 
Ober den Kanal ein Gas oder eine FiOssigkeit vom 
Elektrodenkopf bzw. vom ballongahnlichen Teil ent- 
fernt. 

Im Rahmen der Erfindung wird auch vorge- 
schlagen, dass die Kontrollmittel die Steuermittel 
derart beeinflussen, dass eine Expandierung des 
Elektrodenkopfes erfolgt, bevor ein Defibrillierungs- 
impuls abgegeben wird. Auf diese Weise ist eine 
optimale Oefibrillierung des Herzens sichergestellt. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand mehrerer 
in den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spielen naher erlautert. Es zeigen: 

FIG 1 ein Defibrillierungssystem mit 

einer intrakardiafen Defibrillie- 
rungselektrode nach der Erfin- 
dung, 

FIG 2 eine weitere Ausfuhrungsform 



oer DefibrtllierungsetekUode 
nach FIG 1. 

FIG 3 und 4 weitere Ausfuhrungsformen ei- 
ner intrakardialen Defibrillie- 
5 rungselektrode nach der Erfin- 

dung und 

FIG 5 ein Blockschaltbild eines Defi- 

brillierungssystems nach der Er- 
findung. 

io In der FIG 1 ist ein Defibrillierungssystem mit 
einem Defibrillator 1 gezeigt, an dem zwei Defibril- 
lierungselektroden 2, 3 angeschlossen sind, wobei 
die eine Ddfibrillierungselektrode 2 intrakdrdial Oriel 
die aTidereiD^fibriliierijngs^ 

15 plaziert ist Die aridere ^fibnll I6i:uhg3e!6^r^e ^ : 3 
oder eine dritte pefibrillie^ngs^ 
solchen Defibnllierungssystenl kahri ajuch im Efe-: i 
reich der Vena Cava Sup^ridW^ 
wobei eine solche Denbrillierungsiei^ktrode eine fflr 

20 diesen Bereich angepasste Form aufweist Die De* 
fibrillierungselektroden 2 t 3 sind Uber Elektrodenka^ 
be) 4, 5 an einen im Defibrillator 1 angebrachten 
Impulsgenerator 6 angeschlossen. Die ihtrakardial 
applizierte Defibrillierungselektrode 2 ist auch an 

25 Steuermittel 7 angeschlossen. Das Defibrillierungs- 
system umfasst auch Kontrollmittel 8, an die eine 
intrakardial plazierte Sensorelektrode 9 angeschlos- 
sen ist. Der erwahnte Impulsgenerator 6 sowie die 
Steuer- und Kontrollmittel 7, 8 werden unten in 

30 Verbindung mit dieser FIG und der FIG. 5 naher 
beschrieben. 

Die iritrakardiale Defibrillierungselektrode 2 be- 
steht aus dem erwahnten flexiblen Elektrodenkabel 
4, das einen langgestreckten Leiter 10 umfasst, 

35 dessen Aussenseite mit einer Isolierschicht 1 1 ver- 
sehen ist und dessen Innenseite einen Kanal 12 
bildet. Diese AusfGhrungsform wird mit Hilf£ des 
Langsschnittes 13 am Elektrodenkabel 4 darge- 
steilt. Am distalen Ende des Elektrodenkabels 4 ist 

40 ein Elektrodenkopf 14 aus einem aufblasbaren Ma- 
terial, das vorzugsweise elastisch ist, angebracht. 
Die DefibrilHeruhgsoberflachen am aufblasbaren 
Material sind aus drahtformigen Leitern 15 gebil- 
det, die derart angeordnet sind, dass sie eine Ex- 

45 pandierung des Elektrodenkopfes 14 erl&uben. In 
diesem AusfUhrungsbeispiel verlaufen die drahtfor- 
migen Leiter 15, die mit dem Leiter 10 verbunden 
sind, von der Befestigungsstelle am Elektrodenka- 
bel 4 bis zum distalen Ende des Elektrodenkopfes 

so 14 und sind dort, urn Spannungsunterschiede zwi- 
schen den drahtformigen Leitern 15 zu vermeiden, 
miteinander verbunden. 

Wenn die Kontrollmittel 8 durch Signale von 
der Sensorelektrode 9 ein Herzflimmem anzeigen, 

55 wird diese Information den Steuermitteln 7 zuge- 
fuhrt. die uber das Elektrodenkabel 4 den Elektro- 
denkopf 14 umgehend expandiert, so dass dessen 
Aussenwand -mit den drahtformigen Leitern 15 
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dicht an der umgebenden Herzwand, wie es in der 
FIG. 2 gezeigt ist aniiegt Wenn die Steuermittel 7 
den Elektrodenkopf 14 in diese aktive Lage ge- 
bracht haben, wird dem impulsgenerator 6 diese 
Information zugeleitet der dann Uber die Deftbrillie- 
rungselektroden 2 und 3 Defibriliierungsimpulse 
ans Herz abgibt. Die Steuermittel 7 fUr die intrakar- 
dial plazierte Defibrillierungselektrode 2 sind eine 
Pumpe, z.B, eine Kolbenpumpe, die dem Elektro- 
denkopf 14 Ober den Kanal 12 des Elektrodenka- 
bels 4 eiri Gas pder eine Fldssigkeit wie z.B. 
Kodi^lzlosung, 2uf0hrt, burch die in der FIG. 1 
scrmmati^h gezel^ 

den, da$s, ; wehri die tkfibrillierungselektrcHle 2 in 
einer in dj^ser FIG g^eigten Xage zusammenge- 
zognen Jst; it^ Kolben aufwei#. die 

mit d0h ^ g^eigt 1st 

Der Raum in der Pympe ? und auch der Kanal 12 
d^s Qektrddenkabels 4 sind Hier mit einem Gas 
Oder einer Flussigkeit gefullt. Bevor eine DefibrilKe- 
rung des Herzens erfolgen soil, wird der Kolben 16 
in eine Lage, die durch die strichpunktierten Kontu- 
rerilinien gezeigt sind, verschoben, wobei das Gas 
oder die Flilssigkeit zum Elektrodenkopf 14 trans- 
portiert wird, der wie in Verbindung mit der FIG. 2 
beschrieben ist, expandiert Wenn die Sensorelek- 
trode 9 wieder eind normale HerztStigkeit anzeigt 
wird dieses Ergebnis Ober die Kontrollmittel 8 teils 
dem Impulsgenerator 6, der dann die Abgabe von 
Defibriliierungsimpulsen einstellt und teils der Pum- 
pe 7 zugeleitet, wobei die Pumpe 7 mit Hilfe des 
Kolbens 16 das Gas oder die Flussigkeit aus den 
Elektrodenkopf 14 heraussaugt so dass der Elek- 
trodenkopf in seine ursprungliche passive Lage zu- 
sammengezogen wird. 

In der FIG. 3 ist eine intrakardiale Defibrillie- 
rungselektrode abgebiidet mit einem Elektroden- 
kopf 17, der sich in seiner Ausfdhrungsform von 
dem in den FIG 1 und 2 gezeigten Elektrodenkof 
unterscheidet Dieser Elektrodenkopf 17 umfasst 
dne Art2ahl schenketformige Teile 18,1 9, die an 
den hier riicht gezeigten Leiter 10 des Elektroden- 
kabels 4 angeschlossen sind und die als Defibriilie- 
rungsoberflachen dienen. In den FIG. 3 und 4 sind 
anschaulichkeitshalber lediglich zwei schenkelfor- 
mige Telle 18, 19 abgebiidet Der Elektrodenkopf 
17 kann aber vorzugsweiSe mit einer grosseren 
Anzahl solcher Teile 18,19, die am distalen Ende 
des Elektrodenkabels gleichmassig verteilt befe- 
stigt sind, versehen werden. Die schenkelformigen 
Teile 18, 19 weisen ein derartiges Material und 
eine derartige Form auf. dass diese, wenn sie in 
eine in der FIG. 3 gezeigte passive Uge gebracht 
werden, wenigstens teilweise gegeneinander zu lie- 
gen kommen. Am distalen Ende des Elektrodenka- 
bels 4 zwischen den schenkelformigen Tetlen 18, 

19 ist auch ein aufblasbares bailonahnliches Teil 

20 befestigt das Uber den Kanal des Elektrodenka- 



bels 4 mit der Pumpe 7 verbunden ist. Bevor eine 
Defibrillierung erfolgen soli, wird das ballonahnliche 
Teil 20 in einer in Verbindung mit den FIG. 1 und 2 
beschriebenen Weise aufgeblasen, so dass die 

5 schenkelformigen Teile 18, 19 expandieren und 
sich gegen die umgebende Herzwand legen, wobei 
Defibriliierungsimpulse abgegeben werden konnen. 
Oadurch, dass das aufblasbare Teil 20 verhaltnis- 
massig klein gemacht werden kann, kann auch die 

to Pumpe 7 entsprechehd klein gehalteh werden. 
Nach einer Defibrillteruhg des Herzens geht der 
Elektrddenkopf 1 % ihcSfh die Pumpe ^<*as Gas - 
oder . 
in seine ursprOrigli^ 

is In einer weitereri riicht 0 - 
form ,der Defibnllieru :.; 
wegungen der ^en1<elf^rriig^ri Teile v 1 a^ch 
mit Hiife eihes <fe 

12 des Elektrodenkabels 4 mit einer im Defibrillator 

20 1 angebrachten motorgetriebenen Rolle.verbuhden , 
ist und auf der der Draht auf- bzw. abgewickelt . 
werden kann, erfolgen. Der Draht und die motbrge- • • 
triebene Rolle sollen dabei die Pumpe 7 ersetzen. 
in FIG 5 ist ein Blockschaltbild des beschriebe- 

25 nen Defibrillierungssystemsgezeigt In diesem Aus- 
fdhrungsbeispiei nach FIG. 5 werden die Herzsi- 
gnale von der Sensorelektrode 9 abgetastet. Diese 
sind auf die Kontrollmittel 8 geschaltet. die in be- 
kannter Weise abtasten, ob Herzflimmern vorliegt. 

30 Wenn dies der Fall ist und ein Defibrillierungs- 
schock abgegeben werden soli, wird einem Signal 
uber eine Leitung 21 einer Erweiterungslogik 22, 
die ein Teil des Steuermittels 7 ist, zugeftihrt. Das 
Ausgangssignal von der Erweiterungslogik 22 steu- 

35 ert uber eirie Leitung 23 und moglicherweise Ober 
einen Verstarker 24 eine Pumpe 25, urn in be- 
schriebener Weise die Elektrode 2 uber das Elek- 
trodenkabel 4 zu erweitern. Ober eine Leitung 26 
wird der Status der Pumpe 25 zur Erweiterungslo- 

40 gik 22 zurdckgeschaltet Die Erweiterungslogik 22 
stellt test dass die Elektrode 2 ausgeweitet ist und 
gibt Uber eine Ausgangsleitung 27 einen Steuerim- 
puls an die Schocklogik 28. die ein Teil des im- 
pulsgenerators ist, ab. Parameter, wie z.B. das 

45 Energieniveau, konnen, wie bereits angedeutet, 
mittels einer Leitung 29 in der Schocklogik 28 
programmiert werden. Die Schocklogik 28 erzeugt 
ein Ausgangssignal, das Ober eine Leitung 30 eine 
Endstufe fur die Erzeugung eines Defibrillierungs- 

50 impulses steuert, der Ober den Leiter 10 der zur 
Zeit erweiterten Elektrode 2 zugefuhrt wird. Die 
Schockiogik 28 erzeugt ferner ein Signal, das an- 
zeigt wenn der Schock beendet ist. Dieses Signal 
wird uber eine Leitung 32 der Erweiterungslogik 22 

55 zugeleitet, die abhangig von den Signalen der Kon- 
trollmittel 8 entscheidet, ob das Herzflimmern 
durch die Defibriliierungsimpulse unterbrochen wur- 
de und diese Impulse das Herz zu einer normalen 
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Aktivitat zwang oder, ober Herzflimmern noch vor- 
liegt und ein weiterer Schockimpuls abgegeben 
werden soil. Davon abhangig wird die Elektrode in 
ihrer erweiterten Lage gehalten, alternate wird ein 
Signal erzeugt, das uber die Pumpe 25 die Elektro- 
de in die Form bringt, die sie haben soil, solange 
kein Schockimpuls zum Herz abgegeben werden 
soil. 
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Pateritanspruche 

1. Defibrillierungssystem mit einem Defibrillator, 
an dem mindestens zwei Defibfiliierungselek- 
troden arigeschlossen sind, wobei mindestens 
eine Defibnilierungselektrode fur eine intrakar- 
diale Plazierung vorgesehen ist, und dass die- 
se Defibnilierungselektrode ein flexibles Elek- 
trodenkabel mit mindestens einem langge- 
streckten elektrisch isolierten Leiter und mit 
einem am distalen Ende des Elektrodenkabels 
angebrachten Elektrodenkopf mit mindestens 
einer Defibrillierungsoberflache fur die Ubertra- 
gung von Defibrillierungsimpulsen an das Herz 
umfasst und wobei das Defibrillierungssystem 
Kontrollmittel umfasst, die entscheiden, wenn 
der Defibrillator eine oder mehrere Defibrillie- 
rungsimpulse abgeben soil, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass der Elektrodenkopf (14, 17) 
derart aufgebaut ist, dass er expandierbar ist 
und dass der Defibrillator (1) Steuermittel (7) 
aufweist, die uber das Elektrodenkabel (4. 5) 
den Elektrodenkopf (14, 17) bei Bedarf derart 
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beeinflussen. dass er expandiert. 

2. Defibrillierungssystem nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet, dass der Elektroden- 
kopf (14) der Defibnilierungselektrode (2) aus 
einem aufblasbaren Material, das vorzugsweise 
elastisch ist, besteht. 

3. Defibrillierungssystem nach Anspruch 2. da- 
durch gekenrueichnet, dass die Defibrillie- 
rungsoberflSchen (15) am aufblasbaren Materi- 
al aus drahtformigen Leitern gebildet sind, die 
derart angeordnet sind. dass sie eine: Expari- 
dierung des Elektrodenkopfes (14) erlauben. 

4. Defibrillierungssystem . nach Anspruch! It "da- 
durch gekennielchnet, dassjder Elektroden- 1 
kopf (17) der befijbrilliemngsei6ktr6de (2) min- 
destens zwei langgestreckte flexible schenkel- 
formige Teile (18, 19) umfasst- die ganz oder 
teilweise als Defibrillierungsoberflachen dte- 
nen. deren eine Enden am Elektrodenkaber (4) 
befestigt sind, und die mindestens teilweise 
gegeneinander liegen, wobei die schenkelfor- 
migen Teile (18, 19) mittels eines Trennorgans 
(2) expandierbar sind. 

5. Defibrillierungssystem nach Anspruch 4, da- 
durch gekehnzefchnet, dass das Trennorgan 
(20) ein aufblasbares ballonahnliches Teil ist, 
das an das Elektrodenkabel (4) angeschlossen 
und zwischen den schenkelformigen Teilen 
(18, 19) angebracht ist 

6. Defibrillierungssystem nach einem der Anspru- 
che 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Steuermittel (7) eine Pumpe sind, die uber 
einen Kanal (12) im Elektrodenkabel (4) dem 
Elektrodenkopf (14) bzw. dem ballonahnlichen 
Teil (17) ein Gas oder eine FlUssigkeit zufuhrt 
bzw. uber den Kanal ein Gas oder eine Flus- 
sigkeit vom Elektrodenkopf (14) bzw. vom bal- 
longahnlichen Teil (17) entfernt. 

7. Defibrillierungssystem nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kontrollmittel (8) die Steuermittel (7) derart 
beeinflussen, dass eine Expandierung des 
Elektrodenkopfes (14, 17) erfolgt. bevor ein 
Defibrillierungsimpuls abgegeben wird. 
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